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RESUME**

Cet article décrit des détergents de blanchisserie ménagére, dont Tingrédient principal est du savon de suif et qui sont
efficaces dans un large domaine de duretés de l'eau et de températures. Les détergents sont des formulations de savon,
d'agents dispersants des savons calcaires, dérivant du suif, et de silicates de sodium modérément alcalins. Les produits sont
rapidement biodégradables, non-toxiques et ne contiennent pas de phosphate. En efficacité et coit, ils ressemblent aux pro-

duits du commerce, contenant un adjuvant au phosphate.

Dans le courant des années récentes, I'homme a
été de plus en plus conscient du fait qu'il fallait
prendre des mesures pour réprimer la pollution pro-
gressive de Fenvironnement. L'un des aspects de
cette pollution, I'eutrophisation des lacs et fleuves
du pays, a fait I'objet de critiques particulierement
bruyantes et les adjuvants au phosphate, qui sont
d’importants composants de nombreux détergents
de blanchisserie ménageére, a base de pétrole, ont
été considérés comme largement responsables de
cette surabondance végétative. Comme résultat, plu-
sieurs agglomérations rurales des Etats-Unis, dont
certaines ayant des populations assez nombreuses,
ont adopté des voies législatives pour limiter ou in-
terdire I'emploi des adjuvants au phosphate dans
les détergents.

Nous nous sommes associés au souci public de
I'impact écologique défavorable que de gros tonna-
ges de phosphates pouvaient avoir sur la santé de
nos lacs et fleuves. Aussi avons-nous recherché
d'autres formulations de détergents de blanchisse-
rie ménagére, qui soient égales ou supérieures aux
produits & base de pétrole additionnés de phospha-
te, tant en rendement qu’en récompense économi-
que au fabricant et au consommateur. Nous avons
adopté le savon de suif comme ingrédient princi-
pal de nos formulations parce que le savon a un
dossier, établi depuis longtemps, de rendement éle-
vé associé a une douceur et une sécurité dans
I'emplol. Par ailleurs, le suif est une ressource na-
turelle, A ravitalllement annuel, qui est bon marché
et qul, au contraire du pétrole, est en approvision-
nement abondant et croissant. ‘
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Historiquement, le savon a été le débouché prin-
cipal pour les graisses animales aux Etats-Unis,
mais au cours des 25 années écoulées, il a été évin-
cé de la place du marché par des agents de surface
synthétiques, bon marché, fabriqués @ partir du pé-
trole. L'utilisation décroissante des graisses anima-
les dans le savon pendant la période 1950-1970 est
ilustrét dans le tableau I. Cette diminution s’accom-
pagne d’augmentations dans d’autres domaines
d’emploi, notamment dans les aliments pour ani-
maux, si bien que I'emploi intérieur net du suif et
de la graisse a des fins non comestibles a accusé
une augmentation.

Le déclin dans 'emploi du savon dans les déter-
gents de blanchisserie ménagére est directement
imputable & I'incompatibilité du savon avec I'eau du-
re, c’est-a-dire, la tendance des savons de calcium,
magnésium et fer a précipiter. L’écume ou grumeau
que le savon non modifié forme en eau dure se re-

TABLEAU |

Utilisation aux Etats-Unis d’Amérique
de suif et de graisse dans le savon (1)

Année Tonnage Année Tonnage
1950 6,17 x 10 1962 3,09
1952 4,90 1964 3,13
1954 4,10 1966 3,02
1956 3,68 1968 2,89
1958 3,29 1970 2,72
1960 3,38

(1) Basé sur les statistiques de 1‘U.S. Department of
Agriculture (Réf, 20).



détergéent anionique commercial populaire addition-
né de phosphate, tandis que les courbes 2
(témoin B) représentent un détergent non-ionique
populaire additionné de phosphate. Les courbes 3 -
5 se rapportent 4 nos trois formutations savon-adsc
différant uniquement dans la nature de I'agent dis-
persant des savons calcaires. Toutes les trois for-
mulations contiennent 64 % de savon, 19 % de
adsc, 14%o de silicate de sodium (rapport SiO: :
Na:O = 1,6:1), 1 % de carboxyméthylcellulose et
2 % d’azurants et impuretés. Les agents disper-
sants des savons calcaires ont les structures mon-
trées dans la figure 1.

La plupart de nos essais d'évaluation ont été
effectués a des niveaux de dureté d'eau de
300 p.p.m., car plus de 90 % de la population des
Etats-Unis emploie une eau qui en contient moins de
300 p.p.m. En vue d'obtenir une certaine idée du
comportement de nos détergents en eau plus dure,
nous avons examiné la détergence sur les trois tis-
sus, de la formulation TMS, jusqu’a 700 p.p.m. de
dureté et I'avons comparée a celle du témoin A. Les
résultats sont montrés dans les figures 3-5. I est
tout & fait apparent, de ces données, qu’'a des ni-
veaux de dureté de I'eau plus élevés, le détergent
commercial additionné de phosphate a une plus
grande capacité minimale pour traiter les quantités
massives d'ions de I'eau dure que ne I'a la formu-
lation TMS. Le rendement de celle-ci est inférieur
au témoin a 500 et & 700 p.p.m.
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Figure 3

Comportement de détergence de la formulation TMS et du
témoin A en fonction de la concentration & cing niveaux
de dureté sur éprouvette de tissu sali américain de coton
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Figure 4

Comportement de détergence de la formulation TMS et du
témoin A -en fonction de la concentration a cing niveaux
de dureté sur éprouvette de tissu sali EMPA 101 de coton
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Figure 5

Comportement de détergence de la formulation TMS et du

témoin A en fonction de la concentration & cing niveaux

de dureté sur éprouvette de tissu sali de coton-polyester
ayant un apprét de repassage permanent

La biodégradabilité des agents de surface déri-
vés du suif, y compris TMS, a été étudiée dans notre
laboratoire, de méme que par d’autres (8, 14, 15). La
vitesse de biodégradation de nos formulations sa-
von-adsc-adjuvant a également été signalée (13).
Les agents de surface a base de suif, y compris le
savon, sont entierement linéaires et sont générale-
ment reconnus pour surpasser les autres agents
surfactifs, spécialement ceux contenant des noyaux
aromatiques, a la fois en vitesse et en plénitude de
biodégradation. Les vitesses cumulatives d’épuise-
ment d'oxygéne (21), montrées dans la figure 6 pour
les ingrédients actifs -individuels, illustrent ce point.
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Figure 6

Consommation d‘oxygéne du savon, des agents dispersants
des savons calcaires et de dans un systéme de boue
activée, exprimée comme fonction du temps

Il ressort de ces données que les matiéres dérivées
du suif se dégradent plus rapidement que LAS, spé-
cialement pendant la période initiale d’exposition.
Les formulations savon-adsc-adjuvant se compor-
tent d’'une maniére similaire.

Des mesures préliminaires de toxicité ont été
effectuées sur les formulations TMS et TAM et sur



le témoin A..Les résultats sont inscrits dans: le ta-

bleau Iil. Bien que les valeurs exactes varient quel-:
que peu avec la technique d'évaluation employée et’

avec des modifications de formulation mineures,’ il
est apparent que les deux formulations a base de
savon sont tout & fait exemptes de risque et ne le
cédent en rien au témoin A. Celui-ci est un produit
commercial largement populaire qui, & notre con-
naissance, a ‘un dossier de sécurité bien établi.

TABLEAU 111

Données de toxicité

Détergents

Formulation TAM

Formulation TMS

Témoin A

Toxicité orale aigue (D.L.50)
(souris) g/kg de poids corporel

Irritation cutanée (lapins) (72h)

Sensibilisation (cobaye) (standard)
(injection 1n:rucucanc

Irritation oculaire (lalins)
cssai de DRAIZE

"Solution 10 %"
Solides

Toxicité A 1'égard des poissons
(Casterosteus aculcatus)

4,8 - 8,4

Légere irritation
pas d'oedéme

Néant

Bénignc

Grave,
préjudice reversible

4,8 - 8,4

Légere irritation
pas d'oedeme

Néant

Bénigne

Grave,
préjudice reversible

2,5 - 3,5

Légere irritation
pas d'oedéme

Ben)gﬂc

T rave,
préjud{ ceversibla |

Limite de tolérance moyennc

(LT 50), p.p.m. 9 6,5 14

Considérant notre plaidoyer en faveur de I'emploi
du savon et d’autres produits lipochimiques dans les
détergents de blanchisserie ménagére, il importe de
s'assurer qu’un approvisionnement adéquat de ma-
tiere premiére est disponible & cette fin. On a estimé
(16) qu’environ 1 million de t de phosphates, pro-
venant des détergents, entraient dans I’environne-
ment aquatique des Etats-Unis annuellement, aussi
fallait-il envisager leur remplacement. La quantité
totale de LAS (dodécylbenzéne-sulfonate de so-
dium) produite aux U.S.A. en 1970 était d’environ
180.000 t (17). En premiére approximation, on peut
présumer que le suif pourrait remplacer LAS et
phosphate sur une base de kg pour kg, aussi la
quantité maximale de suif qui est requise a cette
fin, basée sur les taux de consommation actuels,
est-elle de 1.180.000 t par an.

Examinons & présent les quantités de suif et
graisse des Etats-Unis affectées & des emplois non
comestibles en 1970. Du tableau IV, nous voyons
que la quantité de suif exportée en 1970 et, partant,
la quantité qui probablement est en excés de nos
besoins, est d’environ la moitié de la quantité pro-
duite et est presqu’exactement égale a celle qui est
requise pour le remplacement total des phosphates
et LAS. Le suif est un sous-produit de la production
de viande et il a été prédit que la quantité de suif
des Etats-Unis disponible pour emplois non comes-
tibles augmentera de 780.000 t par an vers 1980. De
plus, la production de suif et graisse des autres
pays producteurs majeurs de beeuf tels que le Ca-
nada, I'U.R.S.S., I'Australie et le groupe C.E.E. s’est
développée rapidement.

L'huile de palme est une autre matiére premiére
& partir de laquelle on peut, et on a autrefois, fa-
briqué du savon. L’huile de palme ast chimiaiamant

TABLEAU IV

Suif et graisse aux Etats-Unis (emploi non comestible).
(en millions de t)

: “1 Consom- ;i
Octobre Production { mation Exportation
U.sS.
1950 1.04 0.82 0.22
1955 1.45 0.77 0.68
1960 1.63 0.82 0.81
1965 2.00 1.09 091
1970 2.40 1.23 1.17
1980 (présumé) 3.18 — —_

tout a fait s:mllaxre au suif, sauf en ce qui concerne
sa Iongueur moyenne de chaine,- -1égérement . plus‘
courte, et son taux de caroténe, relativement élevé.
Bien que Fhuile de palme soit actuellement. em-
ployée principalement dans les huiles comestibles,
sa disponibilité sur les marchés mondiaux s’accroit
rapidement et des emplois complémentaires devront
bient6t étre trouvés pour elle. D’aprés une étude
récente de la F.A.O., la disponibilité a Fexportation
pour I’huile de palme, en 1980, atteindrait 2 millions:
de t, soit le triple du niveau de 1970 (19). Aussi
doit-on en conclure que les ressources de matiére
premiére présentes et futures anticipées sont d'une
abondance propre a satisfaire tous besoins prévisi-
bles du marché des détergents de bianchisserie.

On ne saurait envisager de baser un produit de
grande ampleur, tel que les détergents de blanchis-
serie, sur une marchandise agricole sans accorder
une sérieuse réflexion au codt. Les vingt années
écoulées ont été une période pendant laquelle la
plupart des prix ont été sur une pente d'inflation.:
L’extraordinaire stabilité des prix pendant cette pé-
riode, des graisses et huiles, et particuliérement du
suif, est par conséquent remarquable. On peut voir
dans le tableau V (20) que, bien qu’il y ait eu des
fluctuations de prix considérables a I'intérieur d’un
domaine, il n'y a pas eu de tendance ascensionnelle
dans le prix du suif « prime » pendant cette période.

TABLEAU V

Prix de gros par livre de
suif non comestible « Prime » a Chicago (1)

Année Prix Année Prix
1950 8,8 1961 5,9
1951 12,1 1962 5,1
1952 5,5 1963 5,2
1953 4,4 1964 6,4
1954 6,6 1965 7,8
1955 7,2 1966 7,0
1956 6,7 1967 5,1
1957 7,4 1968 4,6
1958 7,5 1969 6,4
1959 6,1 1970 7,7
1960 5,2 1971 7,2

(1Y QAtwra - RAF 1R
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